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1. Czes¢ ogolna

1.1. Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przytgczy
teletechnicznych w ramach realizacji zadania:
Zadanie 2: Budowa przytaczy telekomunikacyjnych od KMP przy ul. Kaszubskiej 35
do budynkdw: ul. Kaszubska 30A i SP nr 61 przy ul. 3-go Maja 4

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest budowa przytaczy telekomunikacyjnych w postaci rurociggéw sktadajgcych
sie ze zréznicowanej ilosci mikrorurek Swiattowodowych oraz rur HDPE. Przytgcza budowane sg cze$ciowo w
oparciu o istniejgcy infrastrukture telekomunikacyjna.
Roboty budowlane podstawowe, uwzgledniajgce zatozenia projektowe:
- przygotowanie terenu robot poprzez usuwanie nawierzchni ulepszonych
- wykonanie rowéw i wykopdéw pod studnie i komory przewiertowe/przeciskowe
- ukfadanie i montaz elementdw rurociggdw w wykopach
- uktadanie i montaz studni
- zasypywanie rowow, odtwarzanie nawierzchni, prace porzagdkowe
- uktadanie i montaz tras kablowych w budynkach
- instalacja kabli w rurociggach
- instalacja urzadzen transmisyjnych i towarzyszacych

- prace odtworzeniowe nawierzchni wewnatrzbudynkowych i elewacyjnych

1.3. WyszczegOlnienie i opis prac towarzysz ace i tymczasowych

Do wykonania wyzej wymienionych rob6t niezbedne jest:

- wykonanie geodezyjnego wytyczenia tras

- wykonanie przekopow prébnych przy przewiertach/przeciskach

- wykonanie zabezpieczen terenu robot

- wykonanie zabezpieczeh wymaganych w projekcie tymczasowej organizacji ruchu
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- wykonanie testow droznosci i szczelnosci mikrokanalizaciji
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1.4. Informacje o terenie budowy

Budowa odbywac sie bedzie na terenie miasta, w przestrzeni terendw i obiektéw uzytecznosci publicznej (w

tym szkoty), w granicach drég publicznych oraz zieleni urzadzone;j.
Nalezy przestrzegaé wszystkich warunkdw i wytycznych uwzglednionych w dokumentacji projektowe;.
Na skrzyzowaniach z sieciami uzbrojenia terenu zapewnic¢ niezbedne nadzory.

Na terenie drég publicznych nalezy opracowac i zatwierdzi¢ projekt tymczasowej organizacji ruchu i zgodnie

z nim wykonac¢ zabezpieczenia i oznaczenie terenu budowy.

Na terenie innym niz drogi, zwtaszcza na terenie obiektéw uzytecznosci publicznej bezwzglednie stosowac

wygrodzenia i oznaczenia terenu robét.

Roboty na terenie zabytkowego parku prowadzi¢ bezwzglednie z zachowaniem warunkéw Zaktadu Ustug
Komunalnych, Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska oraz Wojewddzkiego Konserwatora

Zabytkow.

1.5. Wykaz grup, klas i kategorii robét budowlanyc  h, zgodny z Wspdlnym Stownikiem

Zamowie n

Zakres robdt budowlanych (kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien):
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45113000-2 Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45410000-4 Tynkowanie
45430000-0 Pokrywanie podtég i Scian

5/26



SPECYFIKACJA TECGNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zadanie 2: Budowa przytaczy telekomunikacyjnych od KMP przy ul. Kaszubskiej 35
do budynkoéw: ul. Kaszubska 30A i SP nr 61 przy ul. 3-go Maja 4

1.6.  Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa/ mikrokanalizacja - zespdét podziemnych rur, zasobnikdéw i studni kablowych, stuzgcy do
uktadania/ wdmuchiwania kabli telekomunikacyjnych;

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtdrnej;

Mikrorurka — rurka o srednicy 4 — 15 mm, w ktdrej instaluje sie mikrokabel swiattowodowy;

Kabel swiattowodowy — medium transmisyjne, w ktérym odbywa sie propagacja swiatfa;

Mikrokabel swiattowodowy — kabel swiattowodowy o srednicy i powtoce odpowiednio dobranej do instalowania
w mikrorurce Swiattowodowe;j

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli;

Zasobnik kablowy — pojemnik do przechowywania zapasu badz ztgcza wykonany z tworzywa lub stali;
Przetacznica swiattowodowa — urzgdzenie umozliwiajagce przetaczanie swiattowodéw na kable stacyjne i
podtaczanie do innych urzadzen;

tacze -zestaw przewoddw i urzadzen miedzy weztami;

Ztacze spawane -— rodzaj zfacza powstajgcego w procesie fizycznym taczenia materiatow (widkien
Swiattowodowych) przez ich stopienie i zestalenie;

Ztacze roztaczne — rodzaj ztacza powstajagcego w miejscu potaczenia 2 widkien sSwiattowodowych (tgcznik
centrujgcy) zakoniczonych odpowiednimi korncowkami;

Ostona ztaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwdch lub wiekszej liczby
odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK);

Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii z uwzglednieniem falowania i bez
uwzglednienia zapaséw kabla;

Dtugosc optyczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla;
Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy,
na ktorej uktada sie kabel;

Komora startowa — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchajgcej oraz odbioru urobku
z przewiertu;

Komora odbiorcza — miejsce zakoniczenia przewiertu. Stuzy do wyciggniecia elementow

wykonujacych odwiert (gtowica, pierscien smarujacy, rury);

Stacja pchajaca (nadawcza) — stuzy do weciskania w grunt gtowicy wiercgcej wraz z rurami instalacyjnymi. Jest

umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;j.
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Glowica wierc gca — gtowny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz

korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

2.  Wymagania dotycz ace wyrobow budowlanych

2.1. Ogodlne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce.
Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski. Ponadto powinny
spetnia¢ wymagania stawiane przy certyfikacji i gwarancji producenta mikrokanalizacji Swiattowodowej, 0

ile taka jest wymagana przez zamawiajgcego.
2.2. Materialy gotowe

2.2.1. Ruroci ag kablowy/mikrokanalizacja

Czesc¢ sieci budowana jest w technologii mikrokanalizacji swiattowodowej z wykorzystaniem mikrorurek
grubosciennych, doziemnych, rur HDPE 40mm oraz mikrorurek cienkosciennych przeznaczonych do montazu
pojedynczego kabla swiattowodowego. Mikrorurki w zaleznosci od zapotrzebowania w danym miejscu uktadane

sq w prefabrykowanych lub luznych wigzkach.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami
wewnetrznymi z warstwg poslizgowa lub bez. Klasa odpornosci na sciskanie mikrorurki powinna zapewniac
wytrzymatos¢ minimum 450N przy zachowaniu wspétczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju
mikrorurki. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek powinny zapewniaé¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng minimum 12 bar
stale jak i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych. Dynamiczny promien giecia
mikrorurek nie powinien by¢é mniejszy od 12 srednic zewnetrznych. Do budowy mikrokanalizacji nalezy stosowac

rury uniwersalne wykonywane w postaci mikrorurek prefabrykowanych.

Mikrorurki doziemne

Wigzki sktadajg sie szeregu mikrorurek swiattowodowych, grubosciennych, przeznaczonych do uktadania

bezposrednio w ziemi. Opracowanie zaktada wykorzystanie rurek typu:

Rura 12/8 mm — zaleca sie wykorzystanie 5 kolorow mikrorury z czego rurka pierwszego koloru bedzie

zawsze zajmowana przez kabel a reszta bedzie rurami stanowigcymi zapas;

Zaleca sie by mikrorurki posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu

kablowego na catej trasie na etapie projektowania i eksploatacji. Mikrokanalizacja powinna tez posiadaé trwate
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napisy wykonane przez producenta i zawierajace nastepujgce elementy: rok produkcji, symbol fabryczny

elementu, znaczniki dtugosci, dodatkowe oznaczenia identyfikacyjne mikrorurek.
Mikrorurki cienko$cienne

Do budowy w istniejgcej kanalizacji kablowej wtdrnej przewidziano zgodnie z zaleceniami producentow

rurki cienkos$cienne o $rednicach zew/wew 10/8mm.

Zaleca sie wykorzystanie rurek o jednolitym znakowaniu kolorystycznym na catej dtugosci budowane;j trasy.
Mikrokanalizacja powinna tez posiadac trwate napisy wykonane przez producenta i zawierajgce nastepujgce
elementy: rok produkcji, symbol fabryczny elementu, znaczniki dtugosci, dodatkowe oznaczenia identyfikacyjne
mikrorurek.

W miejscach gdzie rurocigg nie zachowuje ciggtosci nalezy zabezpieczy¢é mikrorurki przed uszkodzeniem.
Jezeli istnieje mozliwos$¢ natozy¢ ztgcza PDC typu | oraz typu Y. W innych przypadkach nalezy zastosowac rury

ostonowe, przy jednoczesnym zachowaniu szczelnosci kanalizacji wtdornej.

Mikrorurki wewnatrzbudynkowe

W przypadku wejs¢ do budynkdw nalezy przejsé z rur doziemnych na rury cienkoScienne z materiatéw niepalnych i
bezhalogenowych (LSHF) spetniajgcych wymagania p. poz., o odpowiednim stopniu bezpieczenstwa. Ponadto
nalezy uniemozliwi¢ przenikanie gazéw do budynku poprzez zastosowanie ztgczek typu gazblock na wejsciu do

budynkdw.
Ostony ztaczowe dla kabli sSwiattowodowych

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologacji.
Osprzet ztgczowy powinien byé dostosowany do wymiardow i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest linia.

Osprzet powinien posiadac trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ fatwy w montazu — ZN 96/TPSA-002 [25].

Studnie

Studnie typu SKR-1, wykonane z gotowych prefabrykatdw, montowane w miejscach lokalizacji zapasu kabla,
ztaczy spajanych.
2.2.2.  Rury ostonowe

Przepusty kablowe rezerwowe nalezy wykonac¢ z rur 110. Ostony rurowe 110 dla kabli sg produkowane z
polietylenem wysokiej gestosci (RHDPE). W celu zachowania ciggtosci odcinki rur powinny by¢ taczone

dedykowanymi ztgczkami lub zgrzewane. Zamknieta konstrukcja Scianki zapewnia rurze bardzo wysokg sztywnosé
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obwodowa. Rury te sg stosowane jako przepusty pod drogami, ulicami i jako ostony kabli przy skrzyzowaniach np.

z kanatem cieptowniczym (CO). Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury ostonowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w ostonietych przed storicem miejscach i

zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

2.2.3. Mikrokable swiattowodowe

Wymagania ogdlne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma europejska IEC 60794-5
precyzujgca parametry techniczne takie jak: max. naprezenie instalacyjne kabla, max. site zgniatajacg, odpornosc
na wnikanie wody i inne parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sg mikrokable o parametrach
zgodnych z wymieniong norma oraz spetniajgce dodatkowe, nastepujgce wymagania:

a) powtoki mikrokabli powinny by¢ wykonane z materiatdéw zapewniajgcych niski wspotczynnik tarcia w kontakcie
z mikrorurkami,

b) mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodg pneumatyczng strumieniows,

c) srednice zewnetrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do Srednic wewnetrznych mikrorurek i powinny

zapewniac (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) projektowe zasiegi wdmuchiwania.

2.2.4. Elementy ostrzegawcze i lokalizacyjne

Tasma ostrzegawcza, koloru pomaranczowego z napisem ,uwaga kabel telekomunikacyjny” do
umieszczania wzdtuz ciggu rur, w wykopie, w potowie gtebokosci lokalizacji linii,
Znaczniki/ markery lokalizacyjne typu EMS (kuliste lub miniznaczniki) z dedykowanym dla telekomunikacji

pasmem 99,4-103,4kHz.

2.2.5. Listwy kablowe

Kanaty, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCV i akcesoria powinny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC
1084-1 +A1 i posiadaé znak bezpieczenstwa ,,B” przyznawany przez Polski Komitet Normalizacyjny.
2.2.6. Szafy teleinformatyczne

Szafy te stuzg do zabudowy pasywnego i aktywnego sprzetu sieciowego, wykonanego w standardzie 19”
wewnatrz pomieszczen. Szafy teleinformatyczne powinny spetnia¢ wymogi zabezpieczenia IP 20 zgodnie z

normami PN 92/E-08106 / EN 60 529 / IEC 529.
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Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robédt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci

pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez

Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba i wydajnos¢ sprzetu

powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWIORB i

wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.

Sprz et do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych

wtasciwg jakosc¢ robot:

4.

4.1.

weciggarka mechaniczna kabli,

weciggarka reczna kabli,

wdmuchiwarka kabli $wiattowodowych,
wdmuchiwarka mikrokanaliacji,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
ubijak spalinowy,

zespo6t pradotworczy jednofazowy,
spawarka do witdékien swiattowodowych,
zgrzewarka do zgrzewania rur PE,
przestuchomierz,

reflektometr,

zestaw do pomiaru mocy optycznej,

zestaw telefondw optycznych.

Wymagania dotycz agce transportu

Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie

takich srodkow transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie
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robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i

Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych sSrodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych

elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania rob6t

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktory w sposéb ogdlny okresla sposéb budowy.

Zasady wykonania tras rurociggéw kablowych zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz
rozporzagdzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie, dotyczagcym réwniez prac wykonywanych we wspdélnym wykopie.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Budowe
rurociggdéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykopy powstate po budowie elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrdwnane do

poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

5.2.  Ruroci g kablowy

5.2.1. Wymagania ogolne

Wzdtuz drog rurocigg kablowy powinien by¢ utozony réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawg [2, 3 ] i zgodnie z projektem budowlano-

wykonawczym.
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Gtebokos¢ utozenia rurociggu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7m.

W celu ominiecia przeszkdd ciagi rurociggu z rur z tworzyw sztucznych moze by¢ wygiety tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 5 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promien wygiecia nie mniejszy niz
2m.

Rurocigg powinien by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

Rurociag kablowy powinien zapewniac:

a) fatwosé wdmuchiwania kabli swiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed

uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

c) szybka rozbudowe réwnolegty i szeregowg sieci Swiattowodowej bez wykonywania robdt ziemnych,

d) wykonywanie odgatezienn w studniach kablowych badz zasobnikach,

e) wodooszczednos¢ i mutoszczelnosci na poziomie, tzn. zabezpieczenie rurociggu przed przenikaniem

wody do wnetrza i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza rur niezaleznie czy sg one puste

czy wypetnione kablami.

f) szczelnos¢ i wytrzymatosé pneumatyczng rurociggu w kazdym punkcie,

g) trwatos¢ uszczelnienia,

h) rozréznialnosé rur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostepem o0sdb trzecich,

j) trwatosé i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

W trakcie budowy rurociggdw kablowych wystepujg rdéinego rodzaju ograniczenia, ktére nalezy
uwzgledniaé przy planowaniu budowy i przy jej organizacji, jak tez podczas prowadzenia robét. Podaje sie gtdwne
z tych ograniczen:

1. Nalezy mie¢ na uwadze, ze rurociggi powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej (— 5

°C). Wyjatkowo dopuszcza sie uktadanie rur przy nizszych temperaturach, np. w celu dokonczenia

rozpoczetych wczesniej robdt, lecz w takich wypadkach nalezy zawsze zapewni¢ podgrzewanie rur w

zwojach lub na bebnach.

2. W trakcie budowy wystepujg ograniczenia dotyczgce utozenia odcinka rurociggu w ciggu jednej zmiany

dziennej, tak aby prace na caltym odcinku zostaty zakonczone w czasie trwania tej zmiany, bez

koniecznosci zabezpieczania nie utozonych odcinkéw rur oraz akcesoriow na okres nocy.

3. Nalezy uwzglednia¢ wymagania i ograniczenia wystepujgce na odcinkach zblizen i skrzyzowan z innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego (np. gazociaggi, wodociagi, kable telekomunikacyjne). Prace nalezy

wykonywa¢ w sposdb wskazany w uzgodnieniach i omdwieniu zawartym w projekcie technicznym, pod
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ewentualnym nadzorem technicznym (jesli tak wynika z uzgodnien) uzytkownikdw sgsiadujgcych urzadzen
uzbrojenia terenu.

4. Nalezy uwzglednia¢ ograniczenia czasowe i przestrzenne wynikajgce z zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu drogowego na czas trwania budowy.

5. W wypadku pojawienia sie w wykopie niezidentyfikowanego przewodu (rurocigg, kabel), nie
wyszczegdlnionego i nie wykazanego na podkfadzie geodezyjnym w projekcie budowlanym, prace nalezy
natychmiast przerwac. Wznowienie prac moze nastgpi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu technicznego
przez projektanta w trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpisow w dzienniku
budowy.

6. Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ pojawienia sie w wykopie lub w studni kablowej niebezpiecznego
gazu i stosowac sie do szczegotowych zalecen dotyczacych wietrzenia studni i nie rozpoczynania robot,
zanim nie zostanie stwierdzony pomiarowo brak gazu. W wypadku stwierdzenia obecnosci gazu, prace
mozna rozpoczgc¢ wytgcznie po uprzednim powiadomieniu odpowiednich stuzb gazownictwa o pojawieniu
sie gazu, usunieciu przyczyny ulatniania sie gazu i stwierdzeniu za pomocg czujnika, ze gazu juz nie ma.

7. W wypadku zmienionej sytuacji terenowej w stosunku do podanej w projekcie technicznym
(budowlanym), jak np. przeszkody na trasie wykonywanego wykopu w postaci kiosku, pawilonu, stupa linii
elektroenergetycznej lub telekomunikacyjnej, nowo wybudowanego toru bocznicy kolejowej itp., nalezy
prace przerwaé. Mozna je wznowi¢ dopiero po uzupetnieniu projektu budowlanego przez projektanta w
trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw do dziennika budowy. Zmieniona

sytuacja terenowa ujawnia sie zwykle juz przy geodezyjnym wytyczaniu trasy kanalizacji kablowej.

5.2.2. Rozré znienie rur ruroci agu kablowego

Rury powinny posiadaé¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu
kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji. W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej
ilosci identyfikatorow dopuszcza sie wykorzystania dodatkowych napiséow identyfikacyjnych w znacznikach

dtugosci rur.

5.2.3. Laczenie rur i badanie szczelno $¢ ruroci ggéw

taczenie rur przy rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
rurowych/zasobnikow ztgczowych. Potgczenia rur powinny zapewniaé szczelno$é rurociggu, a takze powinny by¢
odporne na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli swiattowodowych metodami
pneumatycznymi. Potgczenia rurociggdw nalezy wykonac przed ciSnieniowg préobg szczelnosci ciggow. Po
ustaleniu technologii wciggania kabla OTK oraz miejsc, z ktérych kabel bedzie wdmuchiwany (lub zaciggany),

nalezy w tych miejscach w razie potrzeby zdemontowac ztgczki rurowe, a po zakonczeniu uktadania kabla —

13/26



SPECYFIKACJA TECGNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Zadanie 2: Budowa przytaczy telekomunikacyjnych od KMP przy ul. Kaszubskiej 35
do budynkoéw: ul. Kaszubska 30A i SP nr 61 przy ul. 3-go Maja 4

ponownie je zmontowaé. W punktach, z ktérych zaciggano kabel, mozna dla ponownego potaczenia rur PE
stosowac ztaczki skretne naprawcze, o odpowiednio wydtuzonym korpusie. W razie budowy rurociggu kablowego
wielorurowego faczenie rur i badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich ciggdw, niezaleznie od
liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy. Dla zapewnienia
dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byé szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zarowno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelnos¢
powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatéw i przez doktadny montaz z
uzyciem srodkéw uszczelniajgcych. Rury polietylenowe uzywane do budowy rurociggéw kablowych przy dostawie
na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie stwierdzenia braku tych uszczelnien, rury
polietylenowe przed utozeniem nalezy sprawdzi¢ sprezonym powietrzem i pozostawi¢ koricowki uszczelnione. Ten
sposob postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy, tj. w razie potrzeby przecinania rur lub

przeprowadzenia badan szczelnosci.

5.2.4. Oznakowanie przebiegu ruroci agu kablowego

W dokumentacji technicznej (trasowej/powykonawczej) rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane
wzdtuznie i poprzecznie:
e przebieg trasy rurociggu,
e potozenie zasobnikéw ztgczowych, przepustéw dla rurociggu, miejsca
potaczen rur polietylenowych,
e punkty zmian trasy rurociggu.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektdw statych. Wszystkie domiary

trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorszg niz 1%.
5.3.  Roboty ziemne

5.3.1. Trasa ruroci agu kablowego

Wytyczenie w terenie trasy rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzule zatwierdzajgca
wtasciwych witadz administracji terenowej. Mapa ta winna stanowi¢ integralng czes$¢ zatwierdzonego projektu
budowlanego.

Na wytyczonej trasie rurociggu studnie kablowe powinny by¢é usytuowane zgodnie z projektem
budowlanym.
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5.3.2.  Przygotowanie rur polietylenowych do uktada  nia

Z reguty dla potrzeb budowy linii optotelekomunikacyjnej organizowane sg sktadowiska dla bebnéw z
kablami i rurami polietylenowymi. Miejsce na sktadowisko powinno by¢ wybrane w poblizu trasy budowanej linii.
Plac sktadowy powinien mie¢ rowng i suchg powierzchnie, najlepiej utwardzong, nie podlegajacg zalewaniu.
Bebny z rurami powinny by¢ ustawione wg zasad dotyczacych bebnéw z kablami. Bebny z kablami i rurami
powinny by¢ ustawione na placu w ten sposéb, aby do kazdego bebna byt zapewniony dostep bez koniecznosci
przetaczania bebnéw, a w szczegdlnosci:

- miedzy kazdg parg bebnéw w rzedzie powinno by¢ pozostawione przejscie o szerokosci co hajmniej 2 m,

- kazde dwa rzedy bebndéw powinny by¢ oddzielone pasem wolnej przestrzeni dla umozliwienia przejazdu
Srodkom transportowym,

- bebny z rurami powinny by¢ ustawione w osobnych rzedach, wydzielonych od ewentualnych rzedéw
zawierajgcych bebny z kablami. Bebny z rurami uszkodzonymi w czasie transportu powinny by¢ ustawione
oddzielnie.

Do roztadunku i zatadunku bebnéw z rurami najwygodniej jest uzywaé zurawi samochodowych o
odpowiednim udzwigu. Do przewozenia na sktadowiska wiekszej liczby bebndéw uzywa sie zwykle ciggnikow
samochodowych z naczepami niskopodtogowymi. Naczepy przystosowuje sie do przewozu bebndéw przez
zainstalowanie na podtodze podtuznych belek drewnianych ograniczajgcych ruchy bebndéw w czasie transportu.
Bebny nalezy ustawi¢ osiowo wzdtuz naczepy pomiedzy belkami.

Na trase budowy pojedyncze bebny z rurami przewozi sie na przyczepach kablowych doczepianych do
samochodow ciezarowych lub ciggnikéw typu rolniczego. Bebny z rurami w zasadzie nie powinny by¢ przetaczane.
W uzasadnionych sytuacjach okreslonych warunkami budowy dopuszcza sie przetaczanie obitych bebnéw na
odlegtos¢ do 50 m. Toczenie bebndw jest dopuszczalne tylko w kierunku zgodnym ze strzatkg umieszczong na
obudowie bebna. Na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w
kolorze czarnym w celu ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem Swiatta dziennego. Korice rur na
bebnie powinny by¢ uszczelnione.

Rury polietylenowe mogg by¢ réwniez dostarczane nie na bebnach, lecz w zwojach. Rury polietylenowe
dostarczane w zwojach powinny by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem swiatta dziennego przez
szczelne ich owiniecie czarng folig polietylenowq albo tez przez przewozenie i sktadowanie ich w pojemnikach
zapobiegajgcych przenikaniu swiatta dziennego. W celu ochrony przed szkodliwym wptywem s$wiatta dziennego
zwoje rur polietylenowych mozna sktadowac¢ réwniez w pomieszczeniach bez dostepu Swiatta dziennego.
Koncéwki rur w zwojach, podobnie jak w wypadku rur na bebnach, powinny by¢ uszczelnione. Nalezy zwracac
uwage, aby koncowki rur zaréwno dostarczanych na bebnach, jak i w zwojach, byly starannie umocowane i
zabezpieczane przed niekontrolowanym rozwinieciem sie. W wypadku stwierdzenia braku uszczelnien rur nalezy

przed wydaniem ich ze sktadowiska na budowe sprawdzi¢ ich szczelno$é. Rury nieszczelne nie powinny by¢ uzyte
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do budowy rurociggu kablowego. Rury, dla ktérych sprawdzenie szczelnosci dato wynik pozytywny, powinny miec¢

ponownie wykonane uszczelniania koncow.

5.3.3. Zasady post epowania przy wykonywaniu rob6t ziemnych

Roboty ziemne w poblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, gazociggdw i
innych rurociggdw do przesytania cieczy lub gazéw oraz w poblizu innych urzadzen podziemnych powinny by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem majstra lub kierownika robot. W tych wypadkach uzywanie
mtotdéw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni.

Kierownik robot lub majster obowigzani sg przed rozpoczeciem robdt do przeprowadzenia instruktazu dla
wszystkich robotnikéw o warunkach wykonywania robét, a takze powinni uzgodnié z nimi na podstawie projektu
technicznego i w terenie miejsca zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi instalacjami uzbrojenia terenowego,
wyznaczy¢ granice, w ktdrych roboty nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie fomdw,
kilofow, miotéw pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny by¢é wykonywane przy obecnosci
przedstawicieli uzytkownikdw odpowiednich urzadzen podziemnych, tj. tych uzytkownikéw, z ktérymi byty
uzgodnione warunki zblizenia lub skrzyzowania. W miejscach, gdzie zostaty ujawnione nie zidentyfikowane w
dokumentacji urzadzenia podziemne, nalezy natychmiast przerwac roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie,
zawiadomié stuzby eksploatacyjne tego obiektu i zaprojektowad sposéb skrzyzowania rurociggu kablowego z tymi
urzagdzeniami. W wypadku nieumysinego uszkodzenia jakiegokolwiek urzgdzenia podziemnego kierownik robét
lub majster obowigzani sg natychmiast przerwaé roboty, zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcym, zawiadomic
przetozonego oraz stuzby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W razie stwierdzenia obecnosci w wykopie
niebezpiecznego gazu prace nalezy natychmiast przerwaé, a robotnikbw usungé ze strefy niebezpiecznej.
Wznowienie robdt moze nastgpic tylko po stwierdzeniu zanikniecia gazu. W terenie zamieszkatym odcinki robot
ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu robdt na ulicach powinny by¢ ustawione mostki dla
pieszych przekraczajgcych wykopy.

Odcinki trasy przy przejsciach przez wawozy, wzniesienia, zbiorniki wodne powinny by¢ w razie potrzeby
ubezpieczone na zboczach darning, plecionkg faszynowg lub innymi przewidzianymi w dokumentacji sposobami.

Wszystkie urzadzenia naruszone w czasie wykonywania rowu kablowego jak: rowy przydrozne, rowy
melioracyjne, kanaty, nasypy, nawierzchnie ulepszone, ogrodzenia powinny by¢ odpowiednio odbudowane.
Tereny upraw rolnych powinny by¢ rekultywowane w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej.
Wytyczenie trasy wykonujg uprawnione stuzby geodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonego projektu
technicznego (projekt budowlany). Nalezy odpowiednio skoordynowac termin wytyczenia linii tak, aby paliki
wyznaczajgce trase ulegly zniszczeniu. Na krdtkich odcinkach trasy realizowanych w ciggu jednej zmiany roboczej
mozna dodatkowo wyznaczy¢ trase wykopu przy pomocy tasmy lub sznurka. Zaleca sie, aby wytyczenie trasy w

miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgcymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego nastgpito w obecnosci
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przedstawicieli uzytkownikdw tych urzadzen. Na podstawie konfrontacji w terenie wytyczonej trasy z
dokumentacjg projektowq nalezy okresli¢ zakresy i miejsca, w ktérych wykop moze by¢ wykonany koparkami lub
recznie albo tez mozna bedzie zastosowaé ptugouktadacz. Jest to uzaleinione od stanu uzbrojenia terenu
urzadzeniami podziemnymi i naziemnymi oraz od kategorii gruntu. Decyzja uzalezniona jest tez od rodzaju
posiadanego sprzetu, mozliwosci jego transportowania na budowie oraz od optacalnosci zastosowania sprzetu w
konkretnym zakresie robaét.

Gtebokos¢ wykopu dla rurociggu kablowego (z wytaczeniem rurociggdw uktadanych wzdtuz budowanej
lub rozbudowywane] kanalizacji pierwotnej) powinna wynosi¢ co najmniej 1 m. W wypadku budowy rurociggu
kablowego po wspdlnej trasie z budowang (lub rozbudowywang) kanalizacjg pierwotng, rury nalezy uktadac
ponizej rur tejze kanalizacji pierwotnej, nie ptycej jednak niz 0,7 m. W gruntach kategorii I, Il i lll wykopy mozna
prowadzi¢ koparkami wielonaczyniowymi (tarnicuchowymi) albo tez zastosowaé metode bezwykopowsq z uzyciem
ptugouktadacza. W gruntach wyzszych kategorii mozna stosowacé koparki jednonaczyniowe o waskim organie
roboczym lub inne dostosowane maszyny. W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne mogg by¢
prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopéw zwykle nie wymagaja umocnien, jednak powinny byé
nachylone pod odpowiednim katem w zaleznosci od kategorii gruntu. Przy wykonywaniu wykopow nalezy
zastosowaé¢ odpowiednie s$rodki dla zabezpieczenia kolidujgcych z wykopem urzadzen podziemnych i
nadziemnych. Rurociagi i kable na czas robét powinny by¢ umieszczone w korytkach i zabezpieczone w wykopie
przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny sposdb. Nawierzchnia asfaltowa lub betonowa dla wykonania
rowu kablowego powinna by¢ zdejmowana szerzej od szerokosci rowu po 10 cm z kazdej strony, a nawierzchnia
ceglana lub kamienna - po 20 cm. Szeroko$¢ wykopu wykonywanego przy pomocy maszyn zalezna jest od
szerokosci ich organdw roboczych. Natomiast przy wykopie recznym powinny by¢ stosowane wymiary wynikajgce
z gtebokosci rowu, szerokosci jego dna i kategorii gruntu.

Przed utozeniem rur polietylenowych dno rowu (wykopu) powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych
przedmiotéw oraz starannie wyréwnane. Urobek z wykopu powinien by¢ odktadany na nastepujgce odlegtosci:

ez wykopu o gtebokosci do 1,2 m na odlegtos$¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi (w pasie drogowym od strony
jezdni),
ez wykopu gtebszego niz 1,2 m na odlegtos$¢ co najmniej 1 m.

Przy wykopach jamistych odktadanie urobku moze wystepowaé na dwie strony. Przy wykopie rowu
kablowego na terenie uzytkdw rolnych urobek nalezy réwniez odktadac na dwie strony: po jednej stronie urobek z
warstwy humusu, a po drugiej z jatowej gleby. Powinno to zapewnié rekultywacje gruntu. W celu zapobiezenia
deformacji wykopdw w czasie przez osuwanie sie gruntu, zasypywanie $niegiem, rozmywanie przez opady, a
takze zamarzanie urobku na powierzchni, zaleca sie odpowiednig koordynacje termindw wykopywania rowoéw i
uktadania kabli lub rur polietylenowych. Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw rowdéw kablowych wyprzedzajgco, na

zapas, przed uktadaniem kabli lub rur. Nie dotyczy to wykopdw w gruncie skalistym w okresie letnim.
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Na zboczach wawozdw, wzniesien, skarp nasypdw powyzej 3m i dtugosci ponad 30 m trasa rowu kablowego
powinna przebiegac zygzakowato z maksymalnym odchyleniem od osi 1,5 m na dtugosci 5 m.
Wykopy o $cianach pionowych w gruntach o naturalnej wilgotnosci mozna wykonywac bez umacniania
Scian do gtebokosci nie wiekszej niz:
e 1 m w gruntach nasypowych, piaszczystych i zwirowych,
e 1,25 m w gruntach piaszczysto - gliniastych,
e 1,5 m w gruntach gliniastych,
e 2 m w gruntach mocno zwieztych.
Wykopy o wiekszej gtebokosci mogg by¢ wykonywane tylko przy zastosowaniu umocnien.
Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy rurociggdw wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [22]. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.
Przed utozeniem rurociggu dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z

wymaganiami kpt. 3.6 normy BN-73/8984-05 [22].

5.3.4. Ukladanie ruroci aggu - ukfadanie rur

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach ukfada sie bezposrednio w ziemi recznie w
uprzednio przygotowanym rowie albo tez metodg bezwykopowa przy uzyciu ptugouktadaczy rur (kabli). Wybor
technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia
podziemne i nadziemne.

Uktadanie rurociggéw kablowych nie powinno by¢ prowadzone przy temperaturze powietrza ponizej -
5°C. W razie potrzeby prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie
rur w zwojach lub na bebnach. W kazdym wypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne
jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdw konieczne jest uzycie mtotdow pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gtebokos$¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ £ 5 cm.

Odcinki rur powinny by¢ utozone w rowie z zaktadka co najmniej 1,5 m z kazdej strony w celu

umozliwienia wykonania ztgcza rurowego.

Rury (zresztg podobnie jak kable) mogg by¢ uktadane nastepujgcymi sposobami:
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a)Dostarczany na trase budowy beben z rurg zdejmuje sie ze Srodka transportowego i ustawia na
podnosnikach kablowych. Nastepnie rura powinna by¢ rozwinieta z bebna i utozona wzdtuz rowu
kablowego przez brygade robotnikdw i kolejno przemieszczona do rowu. Rura moze by¢ tez bezposrednio
rozwijana i uktadana w rowie kablowym. Do przemieszczenia rozwijanej rury wzdtuz rowu na powierzchni
lub tez bezposrednio w rowie kablowym mozna stosowaé odpowiednie pomocnicze urzadzenia rolkowe.
Uktadanie rur w rowie powinno zapewni¢ odpowiednie ich pofalowanie wzdtuz trasy zgodnie z
wymaganiami technicznymi. Rownoczesnie rury powinny by¢ przeciggniete przez wszystkie przepusty
wystepujace na danym odcinkutrasy oraz inne miejsca kolizyjne;
Jesli beben z rurg zostanie dostarczony na trase budowy na przyczepie kablowej, to rure mozna rozwijac
bezposrednio z przyczepy, wykorzystujac jej podnosnik hydrauliczny, o ile oczywiscie pozwalajg na to
warunki terenowe. Pozostate czynnosci nalezy wykonac zgodnie z p.a);
Jesli warunki terenowe umozliwiajg przejazd srodka transportowego z przyczepy kablowg wzdtuz rowu
kablowego, to mozna uktada¢ lub tez tylko rozwija¢ rure wzdtuz rowu kolejno w miare przejazdu
przyczepy.Pozostate czynnosci jak w p.a). Rury polietylenowe uktadane w rurociggu kablowym
wielorurowym na catej jego dtugosci nie powinny krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu
tatwiejszego rozrdznienia ciggdw stosuje sie rury z barwnymi wyrdznikami jednakowymi dla danego ciggu
rur na catej dtugosci rurociggu.

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur. Zaleca sie réwniez, aby rurociagi te
miaty falowanie w poziomie od 0,2 % do 0,3 % w gruntach o trwatym podtozu i 2 % w gruntachbagnistych i
zalewowych.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywaé sie dwuetapowo. Najpierw nalezy umiesci¢ warstwe
podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociagu.

W czasie rozwijania rur z bebna, przemieszczania i uktadania ich nalezy przestrzega¢ minimalnych
promieni wyginania, nie dopusci¢ do przypadkowych uszkodzen np. przez przejechanie srodkami transportowymi,
uderzenie przez ciezkieprzedmioty czy tez przytarcia w rurach przepustowych.

Dopuszcza sie wyprzedzajgce rozwiniecie rur, przed utozeniem, wzdtuz rowu kablowego bezposrednio
przed jego wykopaniem lub w trakcie robdt, z zapewnieniem jednak bezpieczenstwa przed przypadkowym
uszkodzeniem.

W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegélnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne

rurociggi kablowe powinny by¢ budowane z rur polietylenowych o zwiekszonej grubosci scianek (co najmniej 4,6
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mm). Na zZyczenie zleceniodawcy rurocigg moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo przykrywami
kablowymi.

Na terenach szkdd gdrniczych o zagrozeniu do Il kategorii rurociggi kablowe nalezy ukfadaé z
pofalowaniem poziomym okoto 3 %. Nalezy unika¢ budowy linii optotelekomunikacyjnych na terenach szkdéd
gérniczych o zagrozeniu powyzej Il kategorii. Jesli nie ma mozliwosci ominiecia takich terendw, to rurociagi
kablowe nalezy uktada¢ na gtebokosci 50 |60 cm, na 10-centymetrowej warstwie piasku, przykrywacé je warstwa
piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami kablowymi. Pofalowanie rurociggu powinno by¢ w
miare mozliwosci jak najwieksze, od 3 % do 4 %. Do budowy rurociggdw na terenach szkdd gérniczych nalezy

uzywac rur o grubosci Scianki co najmniej 4,6 mm.

5.3.5. Ukfadanie innych elementéw ochronnychiozna  czeniowych

Ze wzgledu na dielektryczng konstrukcje rurociggu kablowego (a takze kabla swiattowodowego), dla
umozliwienia szczegdtowej lokalizacji przebiegu linii metodami elektrycznymi nalezy stosowac rozwigzanie
polegajace na uktadaniu bezposrednio na rurociggu kablowym kabla lokalizacyjnego. Kabel lokalizacyjny powinna
miec ciggtos¢ na catej dtugosci odcinkéw miedzy ztgczowych, a miejsca potgczenn powinny by¢ chronione przed
korozjg. Metalowy czynnik lokalizacyjny tej tasmy powinien by¢ wyprowadzony do gniazdek na w studniach lub
budynkach.

Stosuje sie dodatkowe zabezpieczenie polegajgce na uktadaniu nad rurociggiem (w potowie gtebokosci)
tasmy ostrzegawczej (TO).

W konkretnych sytuacjach nalezy dostosowaé sie Scisle do rozwigzan podanych w zatwierdzonym
projekcie technicznym.

Przykrywy kablowe nad rurociggiem uktada sie tylko w miejscach szczegdlnie

niebezpiecznych - zgodnie z zatwierdzonym projektem technicznym.
Na wejsciach z odcinka ziemnego do kanalizacji teletechnicznej tasme oznaczeniowg nalezy zakonczy¢ w
studni kablowej tak, aby byt dostep do tasmy metalowe;j.

Obowigzuje oczywiscie zasada $cistego dostosowania sie w trakcie budowy do rozwigzan podanych w
zatwierdzonym projektem technicznym (projekt budowlany

i wykonawczy).

5.3.6. Zasypywanie ruroci agu

Rurociagi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa
piasku lub miatkiej ziemi, przy czym grubosc¢ tej warstwy powinna siegac co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.
W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi jest znacznie nizsza od temperatury rur polietylenowych na

placu budowy, zasypywanie rurociggdw powinno byé wykonywane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a
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po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.
Zasypanie rowéw kablowych moze byé wykonane spycharkami lub recznie.

Po utozeniu rur, lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.

W procesie zasypywania rowéw kablowych powinny byé w nich utozone na odpowiedniej gtebokosci (w
zakresie wg projektu technicznego): tasma ostrzegawcza (TO),kabel lokalizacyjny.

Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej
warstwy. Na ulicach i drogach grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami administracji - wg ustalen
w tym zakresie podanych w projekcie technicznym. Urobek pozostaty po zasypaniu wykopdow powinien by¢
wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu
umocnien. W razie niemozliwosci usuniecia umocnien dopuszcza sie (w wyjagtkowych wypadkach) czesciowe lub

catkowite pozostawienie ich w wykopach i zasypanie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa
oraz wymaganiami STWIiOR. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Kierownika Budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakoriczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywad sie w obecnosci oséb posiadajgcych odpowiednie

uprawnienia.

6.2. Ruroci ag kablowy

Kontrola jakosci wykonania rurociggu polega na sprawdzeniu:

e trasy rurociggéw przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw rurociggu w miejscach studzien
kablowych,

e przebiegu rurociggu na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

e prawidtowosci wykonania ciggdw rurociggu polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur,

e skrzyzowan z obiektami,

e prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 [20]
BN-73/8984-01 [21]
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Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek rur bezposrednio w ziemi nie nalezy przekraczac
parametréw mechanicznych instalowanych elementéw. W szczegdlnosci chodzi o max. naprezenie instalacyjne,
promienie giecia i temperature instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca sie réwniez biezgce
oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich ztacz zakopywanych w ziemi. Zaleca sie

rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pdzniejszej lokalizacji.
6.3. Optotelekomunikacyjne linie kablowe

6.3.1. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy o dbiorze

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, tgcznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajgcymi zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego

odbioru.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii i
kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora. Jednostkg obmiarowa

kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy rurociggu kablowego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:
e aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty z dokonanych pomiardw,

e protokoty odbioru robot (czeSciowe, koricowy) — przez Zamawiajgcego.
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PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych. Cena wykonania robot

obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

transport zdemontowanych materiatéw,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i Rozporzadzenia

1.

Normy

Ustawa -Prawo Budowlane
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw -z dnia

14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 p0z.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz.

1864)

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
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PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji

polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowa

lub polwinitowg. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i

badania .

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z

innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne kable.

Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztacza spajane

Swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania
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ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztgczki

Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociaggi kablowe. Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE

kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE).

Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej.Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.Wymagania i

badania.

ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce

polietylenowej, wypetnione.Wymagania i badania.
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ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ztgczowe ostony termokurczliwe arkuszowe

wzmocnione.Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczéwki i zespoty tgczéwkowe przetgcznicowe.Wymagania

i badania.

ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow

telekomunikacyjnych.Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe

(wewnetrzne ). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa ZASOBNIK Zt ACZOWY

Inne dokumenty
Decyzja nr 95 Prezesa Zarzagdu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia

telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbiér i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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